D -07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg dla zadania inwestycyjnego pudowa chodnika dla pieszych w pasie drogi wojewod#iej nr 367 w
Borownie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczmalery odczytywd i rozumie€ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcigé 1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroE®ze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg: riej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vesijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadgag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowt#wayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramtowych oraz inne okélajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgmakiadane warsmgrubagci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnoroaay termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgzy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz folie do oznakouia
tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25 niérek
s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahniMaja rozny ksztalt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérydbzgaszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtek
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 miesecy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktbeegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialeboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu &wosci antypaslizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dro6g musi postaalaroba¢ techniczag.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hueatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdajne wymaganiom okéeonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratoni Badania powinny Bywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwsateriatow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhhoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacj o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warsangrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny IBynimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub
wodzie, ktére mogwystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwewsgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagz
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dyubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklas@ma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowirda® sic podgrzewé& do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgevei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okita aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartg¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyahig powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyab posypywania lub narzucania poénééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspo6tczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wode i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych ri 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreslona w ST.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktory mze mieg warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch $ zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvininie zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za poma@marzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e by wicksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatggayinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
z6Ma.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @laeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnip@ieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowagwierzchni powinny zachowatala¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mign6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzechowywéd w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostalych materiatdéw - pomij 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
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- sprztu do bada, okreslonych w ST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég ungleprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciksci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nglerzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogté opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelii i powietrza powinna wynda@sico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nieréwnomietobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyméaja sie od starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje: da powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley ustalt w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtda do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do
ustalés zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowéanietrwah farke, np. farke silnie rozciéczomny rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznaczy mah kreslg poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnic¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbizaleca sj przeced4 farle przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymieszad lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalery nakladé@ rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawcdzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sekldub
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metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuwyta w czasie prac, olkdi®na przezérednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materiatem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczcg rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyroi

Wykonanie znakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstws o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maikiv [los¢ materiatu zayta w czasie prac, okil®na przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie e sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny bywykonywane przy gyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiell wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nglezastosowé& podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdinycace mena wykonywé recznie, przy uyciu
prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoeg@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi nalegy zwrac& szczegdlp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaly trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaongunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentmy¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania naty usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
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Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sisp6tczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wéwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix™,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix*,
- 70ttej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym m@ by zastpiony pomiarem wspoéiczynnika
luminanc;ji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspéitczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidawiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z06kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaazywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
z06ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspoidne chromatyczrimi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinngée w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezobite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd frix*?,
- 26ttej, co najmniej 200 mcd fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- 20ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 mcd rix ™.

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa@dSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaalkét przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanwezarcami,
wg POD-97 [4], powinna wynospo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezftiamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z zAymie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najejy800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najajys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudriwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmé dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddna dokumentag projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé wykonanie
badai:
- widzialncici w dzien,
- widzialnaici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt béag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovejementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, gasjce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
- wilgotnosci wzglkdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualmg ocere liniowosci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlect wykonanie
bada:
- widzialncsci w dzien,
— widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagepnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania
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Lp.

Materialy do znakowani
Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

Zawartg¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >15 >1,5

Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130
- 76ktej med m? Ix* >100 >100

Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 = 0,40

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 > 300
- 76ktej med m? Ix* > 200 > 200
Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 250
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schitia materiatu na nawierzchnpi h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatow o
mieskicy 26 26

do znakowania przy skltadowaniu

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugacié linii moze by mniejsza od wymaganej co najmey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wegcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru: g
50 mm dla wymiaru diug@i i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgmwanego zmianami organizacji ruchu, wngle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 8



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakatw
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagiotnw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iedoy¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i iada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okres6w gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wgglzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przéj przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&iouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektdrych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjivykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warst&dgeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, paadane jest skroci
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6sigiey, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkig z
powierzchniowym utrwaleniem sm} na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie @era powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, Zne zanieczyszczenia w szczelinaclkedri kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji néevpno s¢ udziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 sal zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnygisabby skroat
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych ubmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuo
dla przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibit,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawargoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSfia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5SBDiM,
Warszawa, 1997.
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